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橋梁基礎工事が既設トンネルへ与える影響の検討 

解析種別 ２次元弾性応力変形解析 

キーワード 既設トンネル、覆工、橋梁基礎、橋台、杭基礎、地山掘削、影響解析 

解析の目的 
橋梁基礎の構築にあたり、掘削および橋台、杭基礎の施工が近接した既設トンネルに与え

る影響を検討する。 

解析の概要 

・橋梁基礎構築に伴う地山の掘削、基礎杭の施工、橋台の躯体構築、および橋梁基礎部に

作用する地震荷重等により、既設トンネル覆工に生じる断面力をそれぞれの段階におい

て算定する。 

・トンネル覆工の発生断面力より応力を算定し、橋台および基礎杭の施工が既設トンネル

へ及ぼす影響を評価する。 

・橋梁基礎は場所打ちコンクリート杭基礎である。 

検討の流れ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

関連資料 
・トンネル標準示方書 山岳工法・同解説 土木学会 2006 年 
・コンクリート標準示方書 設計編 土木学会 2012 年 

担当者の所見 

・既設トンネルは在来工法（矢板）で施工されているため、NATM とは異なり FEM 解析によ
り覆工に生じる応力を求めることは難しい。 

・掘削解放率αは、既設トンネルの覆工に生じる最大応力が覆工コンクリートの許容応力
度と同等となるように設定している。 

・覆工コンクリートに発生する縁応力は、引張側に比較して圧縮側が相対的に大きい結果
が得られている。 

地盤定数の設定 

初期応力解析 

橋梁基礎部の地山掘削 

解析モデルの作成 

既設トンネルの覆工設置 

（解放率 1-α） 

震度法による地震荷重を載荷 

基礎杭の構築 

既設トンネルの掘削（解放率α）

各施工段階で、既設トンネルに生
じる断面力を基にして発生応力を
求めた後に応力度照査 

橋台躯体の構築 
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橋梁基礎工事が既設トンネルへ与える影響の検討 

解析モデル 

地 盤：平面ひずみ要素 

橋 台：平面ひずみ要素 

場所打ち杭基礎：平面ひずみ要素 

既設トンネル覆工：弾性梁要素 

 

・解析モデル領域の設定に際しては、既設トンネルの直径、橋台寸法や基礎杭の長さ等を考慮して、必要・

十分と判断される解析範囲を設定した。 

 

 

 
全体メッシュ（初期応力解析時） 

 

 

 
全体メッシュ（橋梁基礎構築後） 

 

 

既設トンネル 

場所打ち RC 杭

橋台掘削部 

既設トンネル位置 

場所打ち RC 杭配置 

橋 台 
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